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DALYKO (MODULIO) APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas Kodas

Biologiniy makromolekuliy rentgenostruktiirin ¢ analizé

Déstytojas (-ai) Padalinys (-iai)

Koordinuojantis: Doc. dr. Saulius GRAZULIS Vilniaus universiteto Biotechnologijos institutas,

V.A.Grai¢itino 8 Vilnius LT-02241

Kitas (-i):

Studijy pakopa Dalyko (modulio) lygmuo Dalyko (modulio) tpas

1/1 Pasirenkamasis

Igyvendinimo forma Vykdymo laikotarpis Vykdymo kalba (-0s)

Paskaitos, praktikos darbai 2-as semestras, pavas Lietuviy (angh)

Reikalavimai studijuojan¢iajam

ISankstiniai reikalavimai:
Turi bati iSklausyti biochemijos, organis chemijos,
fizikinés chemijos, bendrosios fizikos, matemédin

Gretutiniai reikalavimai (jei yra):
Pageidautina darbo patirtis Unix ar Linux operasen
sistemose; bazés faily sistemos ir komangd

analizs, tiesires algebros kursai.

interpretatoriaus Zinios.

Dalyko (modulio) apimtis
kreditais

Visas studento darbo
kr aivis

Kontaktinio darbo
valandos

SavarankiSko darbo
valandos

4

107

48

59

Dalyko (modulio) tikslas: studijy programos ugdomos kompetencijos

S¢kmingai baig kursa, studentaigs igys Siuos gedjimus:
Specialieji gebjimai:
e suvokimas apie biologinimakromolekuly strukiirinés analizs metodus inj savarankisko taikymo
galimybes;
e sugeljimas analizuoti, interpretuoti, kritiSkai ir sisteSkai vertinti struliring informacip, pateikti
moksliSkai pagstas iSvadas;
e gelzjimas integruoti skirting mokslo siiy Zinias;

Bendrieji gelajimai:
e patobulins analitipir kritini mastym;
e pagilins saviugdos ir savarankisko studijaviigedzius;
e treniruos gefjima pristatyti strukiirinés biologijos Zinias ir problemsprendimus rastu ir ZodZiu;
o pagilins gebjima dalyvauti moksligje diskusijoje.

Dalyko (modulio) studijy siekiniai Studijy metodai Vertinimo metodai

Apibtdins Siuolaikigs rentgenostruktinés Paskaitos, praktikos
analizs ir kity strukfirinés analizs metod darbai

teikiamas galimybes biologiti
makromolekuli; analizei; geba parinkti
tinkamy strukfirinés analizs metod pateiktai
uzduaiai.

Tarpinis egzaminas, egzaminas, praktikgs
darhy rezultat; apraSymas ir praktikos
darhy gynimas.

Paskaitos, praktikos
darbai

Tarpinis egzaminas, egzaminas, dalyko
temos pristatymas seminare, praktikos
darhy rezultat; apraSymas ir darp
gynimas.

Pagal surinktus Rentgeno spinduklaidymo
duomenis (difrakcijos vaizdus, HKLFobs
duomenis) sugeis savarankiskai sukurti
baltymo struliiros model

Sugelds jvertinti savo sukonstruoto arbaikit | Paskaitos, straipapir Tarpinis egzaminas, egzaminas, dalyko




tyréju publikacijose pateikto modelio kokyb
ir patikimurm.

PDB archyvo strukiry
analiz, praktikos darbai

temos pristatymas seminare, praktikos
darhy rezultat; apraSymas ir darp
gynimas.

Gelzs kritiSkai analizuoti ijvertinti
strukiiring informacip, gaunam
rengenostrukirinés analizs ir kitais
metodais, ir panaudotisgSinformacip

mokslinems iSvadoms gauti biologijos srityje.

Straipsni; ir PDB
strukfiry analiz,
straipsni, ir PDB archyvo
strukfiry analiz,
praktikos darbai

seminarai, praktikos darbai, praktikos
darhy rezultat; apraSymas ir darp
gynimas.




Kontaktinio darbo valandos

SavarankiSky studijy laikas ir
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1. Struktarin és informacijos svarba ir 4 2 6 8 | KritiSkas moksling straipsni ir

jos gavimo metodai knygu i$ einamos temos
studijavimas;
Savarankiskas temos
studijavimas.

la. Strukiiriné informacija apie 2 1 4

(makro)molekules, jos tipai ir

panaudojimas

1b. Biologiniy makromolekuli strukfiry 2 1 4

nustatymo bdai: eksperimentiniai

metodai (BMR, EPR, EXAFS/XANES,

RA)

2. Rentgenostrukfirin és analizs teorija | 8 4 12 | 16 | KritiSka mokslini straipsni ir
rekomenduotos literatos
medZiagos iS5 einamos temos
analiz;

SavarankiSkas temos
studijavimas.

2a. Difrakcijos teorija 4 2 8

2b. Fazj problema ir jos sprendimaibai | 4 2 8

3. Kristaly simetrija 6 3 9 |12 | Kritiskas rekomenduotos
literataros ir Ziniatinklio
medZziagos einama tema
isisavinimas;
SavarankiSkas temos
studijavimas.

3a. Simetrijos grugs plokStumoje ir 2 1 4

erdwje

3b. Kristalografigs simetrijos elementai 2 1

3c. Simetrijos panaudojimas ir 2 1 4

interpretacija; Tarptautés
kristalografires lente¢s

4. Makromolekuliy kristaly analizé 6 3 9 | 12 | KritiSkas rekomenduotos
literatiros, mokslini straipsni,
ir Ziniatinklio medziagos
einamyja temajsisavinimas;
Duomen; bazi informacijos
analiz;

Praktinis duomen
apdorojimas, strukity
sprendimas
SavarankiSkas temos
studijavimas.




—

4a. Kristal; auginimo metodai 1
4b. Difrakcijos eksperimentas, duomaen | 1 1 4
surinkimas
4c. Difrakcijos duomemapdorojimas, 2 1 4
faziy nustatymas
4d. Modelio konstravimas ir patikslinimals 2 il 4
5. Struktiiriniai modeliai ir j y 8 4 12 | 16 | KritiSkas rekomenduotos
interpretacija literatiros, mokslini straipsni,
ir Ziniatinklio medZiagos
einamyja temajsisavinimas;
Duomen; bazi informacijos
analiz;
Praktinis duomen
apdorojimas, strukity
sprendimas
SavarankisSkas temos
studijavimas.
5a. Duomen ir modelio kokylss rodikliai | 2 1 4
5b. Publikuotos strukitos — struldiriniy 2 1 4
modeliy duomem bazs (PDB, NDB,
COD, etc.)
5c. Modeli sugretinimas ir palyginimas 2 1 4
5d. Modeli; biochemir interpretacija 2 1 4
IS viso| 32 16 48 64
Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaitymo | Vertinimo kriterijai
proc. | laikas
Darbas paskaitose (paskait 10 pries Testas iS 4 klausim apimagiy jau iSklausyi paskait
apklausos) kiekvierp medZiag. Sumuojamas baluZ teisingai atsakytus klausimus
praktikos skatius; maksimali vig tokiy apklaus baly suma — 100 bal
darty Paprastai organizuojamas virtualioje mokymaosi &glja, bet
gali bati panaudotas testas rastu.
Tarpinis egzaminas 30 semestro Testas (virtuali mokymosi aplinka) i§ 50 klams,
vidurys (po apimartiu 1-3 temas. Maksimali baluz atsakymus suma — i
mazdaug 300 baly.
pusss
paskaity)
Praktikos darbo ataskaitos | 30 Paskutia Studentaiikelia i virtualia. mokymosi apling savo praktinig
pristatymas semestro darbo ataskait ir perskaito 5—10 min. praneSmgrupgje.
savait Darbo ataskait batina pateikti pagal VU darb
apipavidalinimo taisykles. Vertinimo kriterijai: pi@ktas
praktikos darbo tikslas — iki 100 b@albendros dalyko Zinios |
temos supratimas (atsakymaB klausimus ZodZiu i$ darQ
temos) — iki 100 bat darbo apipavidalinimas — iki 50 al
praneSimo éstymas — iki 50 bat viso — iki 300 baj.
Egzaminas 30 Egzamijn Testas (virtuali mokymosi aplinka) iS 50 klemos,
sesija apimanriiy visas kurso temas. Maksimali halZ atsakymus
suma — iki 300 bal
Viso 100 Galutinis pazymys yra suminis paskadpklaus, tarpinio
kontrolinio, praktikos darbo ataskaitos ir egzambwadas (iki
1000 bal), padalintas iS 100, apvalinamas iki artimiau
didesnio sveiko ska&iaus (pvz., 901 balas apvalinami
galutiniojvertinimo 10).
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Autorius Leidimo | Pavadinimas Periodinio | Leidimo vieta ir leidykla
metai leidinio Nr. | ar internetin é nuoroda
ar leidinio
tomas
Privalomoiji literat ara
S. Grazulis 2012 Virtuali kurso mokymo aplinka: http://saulius-
Biologiniy makromolekuly grazulis.lt/moodle/
rentgenostrukiriné analiz
wwPDB konsorciumas 2013 PDB, The Protein Data Bank http://www.pdb.org/
1971 — | Straipsniai, apraSantys http://www.pdb.org/
2013 struktiras, cituojami PDB
Jan Drenth 1994 Principles of Protein X-Ray Springer Verlag, New York,
Crystallography (Springer ISBN 0-387-94091-X
Advanced Texts in Chemistry)
Duncan McRee 1999 Practical Protein Crystallography Academic Press/Elseview,
Second Edition London, ISBN-13 978-0-12
486052-0
Theo Hahn (Editor) 2002 International Tables for Kluwer Academic
Crystallography, Brief Teaching Publishers
Edition of Volume A Dortrecht/Boston/London,
ISBN 0-7923-6591-7
Papildoma literatiara
IUCr 2013 IUCr Educational resources http://www.iucr.org/educa
tion,
http://www.iucr.org/educd
tion/pamphlets
Jack D. Dunitz 1995 X-Ray analysis and the Strgctur Verlag Helvetica Chimica
of Organic Molecules Acta, Basel, ISBN 3-
906390-14-4
Carmelo Giacovazzo 1995 Fundamentals of Crystallography Oxford ursitgrPress,
(Editor), et al. Oxford, New York, ISBN 0-
19-855578-4
Theo Hahn (Editor) 2002 International Tables for Kluwer Academic

Crystallography, Volume A

Publishers
Dortrecht/Boston/London,
ISBN 0-7923-6590-9




