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Studijy pakopa

Dalyko (modulio) lygmuo

Dalyko (modulio) tipas

Pirmoji
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Pasirenkamas

Igyvendinimo forma

Vykdymo laikotarpis

Vykdymo kalba (-0s)

Paskaitos ir seminarai auditorijoje,
praktikos darbai laboratorijojes

5 semestras, pavasaris

Lietuviy

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai:

Isklausyti kursai: bendroji biologija ar botanika, augaly

anatomija, citologija

Gretutiniai reikalavimai (jei yra): néra

Dalyko (modulio) apimtis
kreditais kriivis

Visas studento darbo

Kontaktinio darbo
valandos

Savarankisko darbo
valandos

5 133

64

69

Dalyko (modulio) tikslas: studiju programos ugdomos kompetencijos

Ugdyti specifines dalykines kompetencijas - supratima apie pagrindinius augaly fiziologijos principus ir sgvokas, rysio
tarp augaly formos ir funkcijos suvokima, taikomus tyrimo metodus.
Ugdyti instrumentines kompetencijas - supratimg apie fundamentinius augaly metabolizmo ir homeostazés procesus,
gebéjima gautas zinas analizuoti, sisteminti, rasti ir analizuoti informacija i§ papildomy $altiniy uzsienio kalba.

Ugdyti tarpasmenines kompetencijas — dirbti grupéje, logiskai argumentuoti, vertinti kritiskai ir savikritiskai.

Ugdyti sistemines kompetencijas — gebéjima mokytis, gebéti zinias taikyti praktikoje, atlikti mokslinius tyrimus, dirbti

savarankiskai.

Dalyko (modulio) studiju siekiniai

Studiju metodai

Vertinimo metodai

Studentas jgaus Ziniy apie augaly funkcijas
organizmo lygyje — kaip augalai valdo gyvybinius
procesus, transportuoja medZiagas, auga ir vystosi,
saveikauja su aplinka

Probleminis déstymas
paskaitose, diskusijos
seminaruose, laboratoriniai
darbai, savarankiska literatliros
analizé

Testas, laboratoriniy darby
ataskaitos, diskusijos,
stebéjimas, seminarai

...Jgys suvokimga kaip glaudziai augaly fiziologijos
mokslas susijes su kitais gamtos mokslais, bei Sio
mokslo vietg ir svarba pasauliniame kontekste bei
kaip pasitelkus Siuos mokslus galima formuoti
ateit]

Probleminis déstymas
paskaitose, diskusijos
seminaruose, savarankiska
literatiiros analizé

Testas, diskusijos, stebéjimas,
seminarai

...Igys igiidziy vartojant pagrindines dalyko
savokas, jas pritaikant laboratorijoje, sugebés
analizuoti ir apibendrinti informacija

Diskusijos seminaruose,
laboratoriniai darbai,
konsultacijos

Testas, diskusijos, laboratoriniy
darby ataskaitos, seminarai

...gebés dirbti savarankiskai ir grupéje, vesti
grupines diskusijas ar jose dalyvauti, atlikti
mokslinius tyrimus, susieti teorijg su konkreciais
tyrimais, kritiSkai vertinti kity pristatoma
medziaga bei priimti kritika savo atzvilgiu

Diskusijos seminaruose,
laboratoriniai darbai,
savarankisSka literattros analizé

Testas, diskusijos, laboratoriniy
darby ataskaitos, seminarai

...sustiprins bendrasias gamtamokslines ir
socialines vertybes

Probleminis déstymas
paskaitose, diskusijos
seminaruose

Testas, diskusijos

Temos

Kontaktinio darbo valandos

Savarankisky studiju laikas ir
uzduotys
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1.Augalo lastelé — struktiira ir funkcija. Lasteles | 2 2 4 |4 Mokslinés literattiros
cheminé sudétis, struktiiriné sudétis, organeliy analiz¢. PasiruoSimas
funkcijos. laboratoriniam darbui.
Lab. darbas: Skirtingy katijony jtaka plazmolizés PasiruoSimas diskusijai
formai ir laikui. Gaubtiné plazmolizé svogino seminare.
epidermio lastelése plazmolizuojant kalio drusky
tirpalu
2. Vanduo ir augaly lastelés. Vandens struktiira ir | 2 2 4 |4 Mokslinés literatiiros
savybés. Vanduo dirvoje. Vandens transportas analizé. PasiruoSimas
augale. Augaly vandens balansas. laboratoriniam darbui.
Lab. darbas: Audiniy siurbiamosios jégos PasiruoSimas diskusijai
nustatymas pagal ilgio pakitimg. Osmotinio slégio seminare.
nustatymas pradinés plazmolizés metodu
3. Augaly mityba per $aknis. Dirva ir mineralai. | 2 4 |4 Mokslinés literattiros
Pagrindiniai  mineraliniai  elementai.  Azoto analizé. Pasiruo$imas
apykaita. MedZiagy transportas. 2 laboratoriniam darbui.
Lab. darbas: Transpiracijos intensyvumo PasiruoSimas diskusijai
nustatymas svérimo metodu seminare.
4. Augaly reakcija j Sviesa. Fotosensoriai ir | 2 4 |4 Mokslinés literatiiros
fotomorfogenezé analizé. PasiruoSimas
Lab. darbas: Zaliojo lapo pigmentai ir jy 2 laboratoriniam darbui.
cheminés bei fizinés savybés PasiruoSimas diskusijai
seminare.
5. Fotosintezé — Sviesiné fazé. Fotosintezés tyrimy | 2 4 |4 Mokslinés literatiiros
istorija. Sviesa ir pigmentai. Sviesq sugeriancios analizé. PasiruoSimas
sistemos. Chlorofily struktiura ir sudétis, fiziko- laboratoriniam darbui.
cheminés  chlorofily  savybés.  Fikobilinai, PasiruoSimas diskusijai
karotinoidai. seminare.
I ir Il fotosistemos. Anteniniai kompleksai.
Reakciniai centrai. Elektrony ir protony transporto
mechanizmai - cikliné ir necikliné elektrony
pernasa
Lab. darbas: Plonasluoksnés chromatografijos 2
metodas lapo pigmenty tyrime
6. Fotosintezé — tamsiné fazé. C; fotosintetinis | 2 4 |4 Mokslinés literatiiros
anglies redukcijos ciklas (Kalvino ciklas). Cs analizé. PasiruoSimas
fotosintetinis anglies asimiliacijos cikias (Hetco- laboratoriniam darbui.
Sleko ciklas). CO, asimiliavimo CAM Kkelias. C; PasiruoSimas diskusijai
fotokvépavimo arba glikolatinis ciklas. seminare. PasiruoSimas
Lab. darbas: Chlorofilo kiekio nustatymas 2 testui
7. Augaly kvépavimas. Lipidy metabolizmas. | 2 4 |4 Mokslinés literattiros
Trys pagrindinés kvépavimo stadijos: glikolizé, analizé. PasiruoSimas
trikarboniniy riugsciy ciklas (TCR) ir elektrony laboratoriniam darbui.
transporto grandiné. Glioksilatinis ciklas — Krebso PasiruoSimas diskusijai
ciklo modifikacija. Pentozofosfatinis gliukozes seminare.
oksidacijos kelias (PFK).
Testas i$ pirmos dalies
Lab. darbas: Karotiny kiekio nustatymas 2
8.Augaly augimas ir vystymasis. Ontogenezé, | 2 4 |4 Mokslinés literatiiros
morfogenezé. Endogeniniai ritmai analizé. Pasiruo§imas
Lab. darbas: Anglies kiekio nustatymas augaly 2 laboratoriniam darbui.
lapuose fotokolorimetriniu btdu (deginant chromo PasiruoSimas diskusijai
misinyje) seminare.
9. Augaly hormonai. Bendri hormoninés | 2 4 |4 Mokslinés literatiiros

reguliacijos principai. Brasinosteroidai,

analizé. PasiruoSimas




jazmonatai, salicilo r, poliaminai Auksinai, laboratoriniam darbui.
giberelinai, citokininai, absciziné riugstis, etilenas), PasiruoSimas diskusijai
Jy pagrindinés funkcijos seminare.
Lab. darbas: Fotosintezés tyrimas vandens augale, 2
nustatant O2 kiekj jo aplinkoje cheminiu btdu.
(L.V. Winklerio metodu)
10. Auksinai ir ju reikSmeé. Auksiny atradimas, | 2 4 |4 Mokslinés literattiros
biosintezé, transportas, fiziologinis veikimas analizé. Pasiruo$imas
Lab. darbas: Indigo karmino panaudojimas 2 laboratoriniam darbui.
jrodymui, kad fotosintezés metu vandens augalai PasiruoSimas diskusijai
i§skiria deguonj seminare.
11. Citokininai ir juy reikSmé. Citokininy | 2 4 |4 Mokslinés literattiros
atradimas, biosintezeé, fiziologinis veikimas analizé. PasiruoSimas
Lab. darbas: Neciklinio elektrony transporto 2 laboratoriniam darbui.
jrodymas C3 ir C4 sindromo augaly lapy pjaviuose PasiruoSimas diskusijai
seminare.
12. Giberelinai ir jy reiksmé. Gibereliny 2 4 |4 | Mokslinés literatiiros
atradimas, biosintezé, fiziologinis veikimas. analize. Ifa§1ru051mas.
Jvdéiimo kontrole. 2 Iabqratovr'lnlam Qarbq!._
vaej / e N Pasiruosimas diskusijai
Lab. darbas: Alkaloidy i$skyrimas i§ augaly .
. I~ seminare.
(popieriaus chromatografijos metodu)
13. Absciziné ragstis ir etilenas. Jy atradimas, | 2 4 |4 Mokslinés literattiros
biosintezé, fiziologinis veikimas analizé. PasiruoSimas
Lab. darbas: Askorbo riigsties kiekio nustatymas 2 laboratoriniam darbui.
augaluose. Askorbo riigSties, kaip stipraus PasiruoSimas diskusijai
reduktoriaus, cheminiy savybiy tyrimas seminare.
14. Awugaly judesiai. Vidulgsteliniai judesiai. | 2 4 |4 Mokslinés literattiros
Augimo judesiai. Tropizmai, nastijos, nutacijos, analizé. Pasiruo$imas
turgoriniai judesiai. Augaly judesiy evoliucija laboratoriniam darbui.
Lab. darbas: Fenoliniy junginiy sumos 2 PasiruoSimas diskusijai
nustatymas. Antocianai, kaip pH indikatoriai seminare.
augaluose
15. Antrinis metabolizmas ir augaly apsauga. | 2 4 |4 Mokslinés literatiiros
Terpenai, fenoliniai  junginiai, alkaloidai. analizé. PasiruoSimas
Cianogeniniai  glikozidai, gliukozinolatai, ne laboratoriniam darbui.
baltyminés amino rugstys, fitoaleksinai PasiruoSimas diskusijai
Lab. darbas: Augaly lytinis dauginimasis. 2 seminare.
Ziedadulkiy gyvybingumo jrodymas
16. Stresas ir augaly apsauga. Biotiniai ir | 2 4 |4 Mokslinés literatiiros
abiotiniai streso faktoriai. Vandens deficitas ir analizé. PasiruoSimas
atsparumas sausrai. Gridinimas ir Saltis. Karscio laboratoriniam darbui.
stresas ir kar$cio Sokas. Druskingumas. Deguonies PasiruoSimas diskusijai
tritkumas. Oro uzterstumas seminare.
Testas i antros dalies
Lab. darbas: Augaly heterotrofiné mityba. Augaly 2
judesiai
17. PasiruoSimas egzaminui ir jo laikymas 5 Birzelis
IS viso | 32 32 64 | 69
Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaity | Vertinimo Kriterijai
proc. | mo laikas
Testas | 20 Kovas Vertinimo kriterijai:
Vertinami atsakymai j pateiktus uzdaro ir atviro tipo klausimus.
Klausimai reikalauja pasirenkamyjy arba trumpyjy atsakymy.
Vertinama pagal de§imtbale sistema
Testas |1 20 Geguze Vertinimo kriterijai:
Vertinami atsakymai | pateiktus uzdaro ir atviro tipo klausimus.
Klausimai reikalauja pasirenkamyjy arba trumpyjy atsakymy.
Vertinama pagal deSimtbale sistema.




Laboratoriniy darby 10 Geguzé Laboratoriniy  darby  lankymas  privalomas.  Atsiskaitoma

atsiskaitymas laboratorinius darbus vedanéiam déstytojui. Vertinama pagal
desimtbale sistema.

Egzaminas 50 BirZelis Egzaminas — trys atviri klausimai. Atsakymai vertinami nuo 0 iki 10
baly. Galutinj vertinima sudaro seminary, abiejy testy, laboratoriniy
ir egzamino vertinimy suma atitinkamomis procenty dalimis
Vertinimo balais reikSmés:

10 (puikiai) - >92%: puikios Zinios ir geb¢jimai.
9 (labai gerai) — 82 — 91%: labai geros Zinios ir gebéjimai.
8 (gerai) — 74 — 81%: geros Zinios ir geb¢jimai, gali bliti neesminiy
klaidy.
7 (vidutiniSkai) — 66 - 73%: vidutiniskos Zinios ir geb¢jimai, yra
nereiksmingy klaidy.
6 (patenkinamai) — 58 - 65%: patenkinamos zinios ir gebéjimai, yra
klaidy.
5 (silpnai) — 50 -57%: silpnos Zinios ir gebéjimai, kurie dar tenkina
minimalius reikalavimus. Yra daug klaidy.
0-4: Netenkinami minimalis reikalavimai
4 (nepatenkinamai) 40 - 49%
3-30-39%
2-20-29%
1-<19%
Autorius Lei- Pavadinimas Peri- Leidimo vieta ir leidykla, ar
dimo odinio | internetiné nuoroda
metai leid.
Nr.,
tomas

Privalomoji literatiira

Taiz L. and Ziegler E. 2010 | Plant Physiology Benjamin/Cummins, Redwood
City, California.
http://5e.plantphys.net

Hopkins W.G.,_Hiiner N. | 2008 Introduction to Plant Physiology. John Wiley & sons, Inc.

P.A http://ebookee.org/Introduction-
to-Plant-Physiology-4th-
edition_1685748.html

Helgi O; Stephen R. 2005 | The Physiology of Flowering Cambridge University Press.

Plants

MildaZiené V, Jarmalaité 2004 | Lastelés biologija Vytauto DidZiojo universiteto

S, Daugelavicius R. leidykla

Buchanan B., Gruissem W. | 2002 Biochemistry and Molecular John Wiley & sons, Inc.

and Jones R Biology of Plants

Papildoma literatiira

1926- | ,Plant  Physiology“  Zurnaly http://www.plantphysiol.org/cont
2012 | archyvai ent/by/year

Ky3nenos B.B., | 2005 DU3N0I0TUA PAaCTCHUN Mocksa, Briciias nikosna

Jmutpuesa I A.

Anexuna H.J[., Bamnokun | 2005 Du3HOoNOrHsl paCTeHUI Mocksa, ACADEMIA

10.B., I'aBpunenko B.®.

Mensenes C.C. 2004 Du3HOoNOrHsl pacCTeHUI C. llerepOypr, u3a. C.
[MeTepOyprcKoro yHUBEpCHTETA

Stasauskaité S. 1999 | Augaly fiziologijos laboratoriniai Vilnius, Aldorija

ir lauko bandymai

Stagauskaité S. 1995 | Augaly vystymosi fiziologija Vilnius, Debesija

Bluzmanas P., Borusas S., | 1991 | Augaly fiziologija Vilnius, Mokslas

Dagys J. ir kt.

ITosresoii B.B 1989 DU3HOIOTHS PACTCHUI

Mocksa, Briciias mikona,.



http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=William+G.+Hopkins
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Norman+P.+A.+H%26%23252%3Bner

