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Dalyko (modulio) tikslas: studijy programos ugdomos kompetencijos

Tai jvadinis chemijos kursas, kuriame jgyjama ziniy apie chemijos désnius, tirpaly kiekybines charakteristikas, joning
sandaugg ir pH rodiklj, drusky hidrolize, jony mainy vandeniniuose tirpaluose ir oksidacijos — redukcijos reakcijas,
termochemines reakcijas, susipazjsta su darbo laboratorijoje pagrindais. Taip pat jgyjama ziniy apie dujy désnius,
termodinamikos désnius, reakcijy savaiminguma, cheming pusiausvyra dujy fazéje, cheming pusiausvyra tirpaluose,
atomo sandarg, reakcijos greifio teorijg, reakcijy mechanizmus ir katalizés samprata, medziagy fazinio virsmo
désningumus, elektrodo potencialo samprata, tirpaly koligatyvines savybes, dispersines heterogenines sistemas. Zinios
taikomos sprendziant uZdavinius, atliekant laboratorinius tyrimus.

Ugdomos kompetencijos: saugiai dirbti chemijos laboratorijoje, atlikti standartines laboratorines procedaras (tirpaly
gaminimas, skiedimas, titravimas, temperatiiros matavimas, reakcijos metu susidariusiy dujy rinkimas, reakcijos grei¢io
matavimas, eksperimentiniy duomeny apdorojimas ir grafinis pateikimas), naudojimasis informacijos $altiniais lietuviy
ir angly kalbomis, komunikavimas rastu ir zodziu.

The course unit aims to develop:

Specific competences:

e knowledge of the laws of chemistry, the quantitative characteristics of the solutions, ionic product and pH
indicator, salt hydrolysis, ion exchange in aqueous solution and oxidation - reduction reactions,
thermochemical reactions, acquaintance of the laboratory grounds;

e knowledge of the gas laws, laws of thermodynamics, the spontaneity of reaction, chemical equilibrium in gas
phase, chemical equilibrium in solutions, atomic structure, reaction rate theory, reaction mechanisms and
catalysis concept, concept of enzymatic catalysis, phase transformation of substances, concept of the electrode
potential, solutions colligative properties, disperse heterogeneous systems;

e ability to apply knowledge in solving of problems, in laboratory studies;

e ability to work safely in chemical laboratory;

e ability to perform experiments and interpret data obtained;

e ability to perform reliable measurements (to make solutions, dilution, titration, temperature measurement, to
collect the gas generated during the reaction, measure the reaction rate), document and analyse the results of
the measurements;

General competences:

e analytical and critical thinking

o skills for self-development, learning skills in order to study general science resources;
ability to organize and plan their work and time.

Studijy Vertinimo

Dalyko (modulio) studijy siekiniai i N

Sékmingai baiges §j kursg studentas gebés: Paskaitos, | Tarpiniai
e Sudaryti sutrumpintas jonines lygtis ir nustatyti, ar vyksta mainy reakcija; skaiGiuoti | pratybos, | egzaminai
ruoSiamy tirpaly koncentracijas ir laboratoriniams darbams reikiamus regenty kiekius, | laboratori | (koliokviumai),
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taip pat skaiciuoti pH vertes zinomos molinés koncentracijos tirpaluose . niai uzdaviniy
o I§lyginti redokso reakcijy lygtis; darbai, sprendimo
o Atlikti stechiometrinius skai¢iavimus; savarankis | kontroliniai
o Apibidinti idealiasias dujas, atlikti skaiiavimus naudodamasis idealiyjy dujy | kasdarbas | darbai,
bisenos lygtimi; balglamaSIS
o Apskailiuoti reakcijos entalpijos, entropijos ir Gibso energijos poky¢ius, jvertinti €gzaminas.
reakcijy savaiminguma.
e Apibiidinti cheming pusiausvyra, atlikti skai¢iavimus, kuriems reikalinga
pusiausvyros konstanta;
o [§ eksperimentiniy duomeny nustatyti reakcijos greitj, bei ivertinti reakcijos laipsnj.
Kontaktinio darbo valandos SOVEELLSHLG] - R
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1 Molio savoka. Tirpaly procentiné ir moliné | 4 2 10 | 10 26 | 12 gélemg:q lygéiy
koncentracija. Tirpaly gamyba. Skiedimas. Lagoratc.)rinio darbo
Titravimas. Atliekami trys laboratoriniai darbai: rezultaty apradvmas
I-11, 111-IV Katijony analiziniy grupiy nustatymas : Uy davi;‘mp YIS
I;EZIieZnées reakcijos ir nezinomos sudéties misinio sprendimas
2. Gamtinio vandens kietumas (kietis) ir jo | 4 4 |3 Fhfr‘ﬁ;‘; lygeiy
minkStinimas. Sisteminé ir nesisteminé katijony [}J/g daviniu;
analizé. Indikatoriai. Buferiniai tirpalai sprendimas.
3. pH rodiklis, vandens jonin¢ sandauga. | 4 4 3 I:Orrilﬁlc:imas
Elektrolitai ir neelektrolitai. Jony mainy reakcijos Uigduo éJiq ’
vandeniniuose tirpaluose. sprendimas.
4. Kovalentiniai rySiai, kovalentiniai junginiai. | 4 4 3 r-ll—:orrille?imas
Joniniai rysiai, joniniai.junginiai. Drusky sudétis, Ui%iuo éJi '
savybés, drusky hidrolizé. Kompleksinés ir spren din:las
miSrios druskos P '
- . S — Teorij
5. Oksidacija-redukcija. Oksidacijos laipsnis, | 4 | 2 6 3 n:Orii?imas
oksidacijos  laipsnio  nustatymo  taisyklés.. Ui%iuoéji ’
Oksidacijos—redukcijos  reakcijy  lyginimas sprendirrlllas
elektroniniy—joniniu (puslygéiy) bidu '
6. Dujy désniai. Pagrindinés termodinamikos | 4 3 6 13 | 10 ta;lliqmo w d(:lsiﬁiq
savokos: sistema, aplinka, visata. Energija, jos s re};] dimas U
perdavimo biidai: darbas ir Siluma. Siluminé Lgboratorir{io darbo
talpa. I-mas termodinamikos désnis. Cheminés rezultaty aprasymas
reakcijos Siluma. Entalpijos pokytis AH. Heso t aprasymas.
désnis. Standartiné susidarymo ir reakcijos
entalpijos. Tirpumo entalpija. Kalorimetrija.
7. Spontaniniai procesai. SpontaniSkumas ir | 2 1 3 2 I;é?vc;ﬁ?:muos
netvarkingumas. Entropija. Entropijos sprendimas.




priklausomybé nuo  temperatiros. III-Cias
termodinamikos désnis ir absoliucios entropijos
sgvoka.

8. ll-as termodinamikos désnis. Gibso energija ir
jos pokytis AG. Savaiminiy procesy vyksmo
kryptys ir ribos. Gibso energijos priklausomybé
nuo temperaturos.

Termodinamikos
uzdaviniy
sprendimas.

9. Cheminé pusiausvyra. Pusiausvyros konstantos
reiskimo budai. Heterogeniniy sistemy
pusiausvyra. Le Salelje (Le Chatelier) principas.
AG ir pusiausvyros sarySis. Pusiausvyros
konstantos priklausomybé nuo temperatiiros.

Pusiausvyros
uzdaviniy
sprendimas.

10.  Statistine  termodinamikos  samprata.
Bolcmano pasiskirstymas.

Teorijos
nagrinéjimas.

11. Elektrodo potencialas ir jo matavimas.
Galvaninis elementas (elektrocheminé celé).
Standartinis elektrodo potencialas.
Elektrocheminés celés potencialas Ec ir
spontaniniai procesai. Nernst’o lygtis. Ec rySys su
pusiausvyros konstanta. Ec priklausomybé nuo
elektrolito koncentracijos. Nernst’o lygtis. Tirpalo
pH  matavimas.  Palyginamyjy  elektrody
pavyzdZiai. Membraninis potencialas.

Teorijos
nagrinéjimas.
Uzduociy
sprendimas.

12. Reakcijos greifio sgvoka. ir jo matavimo.
Reakcijos greicio désnis. Reakcijos greicio lygtis.
Reakcijos laipsnis. 0-nio, 1-mo ir 2-ro laipsnio

Laboratorinio darbo
rezultaty aprasymas.
Reakcijos  greicio

.. . .. . .. nustatymo
reakcijos. Puséjimo laikas. Reakcijos laipsnio ir w dav?/niq
greicio konstantos nustatymas. sprendimas

. .. e Teorijos
13. Temperatiiros jtaka reakcijos greiciui. s
nagrinéjimas.
Arenijaus lygtis. Aktyvacijos energija ir jos Uzduociy
nustatymas. sprendimas.
o . I - Teorijos
14. Teoriniai cheminés kinetikos modeliai: oS
S " - . .. nagrinéjimas.
susidirimy teorija; tarpinio biivio teorija. o
Reakcijos mechanizmo savoka. Limituojanti Uzduociy
! 4 ) ) sprendimas.

stadija. Reakcijos mechanizmy pavyzdziai.
Stacionariyjy koncentracijy metodas

15. Homogeniné ir heterogeniné¢ katalizé.
Fermentinés katalizés reakcijy mechanizmai.
Michaelis-Menten lygtis. Fermenty Kkatalitinis

Laboratorinio darbo
rezultaty aprasymas.
Teorijos

L 08 nagringjimas.
efektyvumas ir inhibavimas. Usduodiy
sprendimas.
16. Difuzijos jtaka reakcijos  greiciui. Teorijos
- S . nagrinejimas.
Termodinaminis ir kinetinis stabilumas. SO
Uzduociy
sprendimas.
17. Skysto vandens struktiira ir poliSkumas. Teor'lj(')?
P " A nagrinéjimas.
Tarpmolekulinés jégos skysCiuose ir kietuose Urduoéiy
kiinuose.Vandenilinio  rySio  jtaka  skysCio sprendimas.

savybéms. SkysCiy klampumas. PavirSiaus
itempimas. Skys¢iy virimas ir stingimas.
Hidrofobiskumas ir hidrofiliSkumas.

18. Vandeniniai tirpalai. Tirpaly koncentracijy
reiSkimo budai. Tarpmolekulinés sgveikos jégos
ir tirpimo procesas. Tirpimo proceso stadijos.
Elektrolitinés disociacijos teorija.

Jony solvatacija. Jony aktyvumas ir aktyvumo
koeficientas.  Pusiausvyra tirpaluose. Dujy

Laboratorinio darbo
rezultaty apraSymas.
Teorijos
nagrinéjimas.
Uzduociy
sprendimas.




tirpumas. Tirpalo gary slégis. Raulio désnis.

Idealts tirpalai. Osmosinis slégis. Tirpaly virimo

ir uz§alimo temperatiiros.

19. Dispersinés sistemos ir dispersiSkumo | 4 4 2 Teor.u(.)?.

. .. . nagrin€jimas.
samprata. Stambiamolekuliniy junginiy Uzduoiy
dispersinés sistemos. Kinetinis ir agregatinis -

. o . ; sprendimas.
dispersiniy sistemy patvarumas. Cetrifugavimas.

PavirSiniai  reiSkiniai faziy saly¢io riboje.

Adsorbcija; pavirSiaus aktyvios medZiagos;

Chromatografija. Dispersiniy sistemy elektrinés

savybés. Elektroforezés reiskiniai.

IS viso 60 | 4 22 | 26 112 | 75

Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaity | Vertinimo kriterijai

proc. | mo laikas
Darbas laboratorijoje 5% Semestro Teorinis pasirengimas laboratoriniam darbui, eksperimento
metu atlikimas ir duomeny registravimas, teorinés dalies ir rezultaty
apraSymo i§samumas, rezultaty pagrindimas rastu ir Zodziu.

Kontroliniai darbai. 5% Semestro RaSomi 3 kontroliniai darbai. Kontroliniame darbe pateikiami

metu uzdaviniai i§ nagrin¢jamy temy.

Tarpiniai egzaminai | 50% Semestro Pateikiamos testinés ir atvirojo tipo uzduotys bei sprendimo

(kolokviumai) metu uzdaviniai i§ nagrinéjamy temy.

Baigiamasis egzaminas 40% Egzaminy Pateikiamos testinés uzduotys bei sprendimo uzdaviniai i§ viso

sesija kurso.

Autorius Leidi | Pavadinimas Periodinio Leidimo vieta ir leidykla
mo leidinio Nr.ar | ar internetiné nuoroda
metai leidinio tomas
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