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Dalyko (modulio) tikslas: studiju programos ugdomos kompetencijos

Dalyko tikslas — supazindinti studentus su prokarioty kaip gausiausios gyvybés formos atstovy lastelés sandaros
jvairove ir ypatumais, pagrindiniais metaboliniais procesais, iSimtina mikroorganizmy reik§me lgstelés biologijos ir
biotechnologijos vystymuisi bei iSmokyti juos logiskai mastyti ir kirybiskai jgytas Zinias taikyti mokslo tiriamajame

darbe bei visuomeninéje veikloje.

Dalyko (modulio) studiju siekiniai

Studijy metodai

Vertinimo metodai

¢ Apibudins prokarioty pasaulio gausa,
prokariotiniy lasteliy morfologing ir fiziologing
jvairoveg, prokariotiniy Igsteliy  molekuling

struktiirg, metabolizmo ypatumus;

e Paaiskins ir taikys prokarioty taksonomines
savokas;

ePaaiSkins mikrobiologijos mokslo sasajas su
kitomis biologijos mokslo Sakomis,

mikrobiologijos jtaka kity biologijos mokslo Saky
vystymuisi ir formavimuisi.

Probleminis déstymas
paskaitose, laboratoriniai
darbai, savarankiska
literatiiros analizé.

Testas, laboratoriniy darby
gynimai, egzaminas.

eGebés jvertinti mikroorganizmy reik§me lastelés
biologijos ir biotechnologijos moksly vystymosi
kontekste;

e]gaus teoriniy ir praktiniy gebéjimy pagrindus
logiskam ir kritiSkam visy savo studijy bei
busimy darby bei mokslinés esmés vertinimui.

e Apibiidins ir mokés taikyti mikrobiologijos ir
molekulinés mikrobiologijos metodus;

Probleminis déstymas
paskaitose, savarankiska
literattros analizé,
laboratoriniai darbai.

Testas, laboratoriniy darby
gynimai, egzaminas.

ePaaiskins ir taikys darbo su mikrooganizmais
taisykles;

eGebés dirbti ir planuoti darbg mikrobiologijos
laboratorijoje.

Laboratoriniai darbai.

Laboratoriniy darby gynimai,




Kontaktinio darbo valandos

Savarankisky studijy laikas
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1. Trumpa mikrobiologijos istorijos apZvalga. 2 2 4 Papildomos literatiiros
Pagrindinés mikrobiologija kaip mokslo Saka for- paskaitos tema paieska
mavusios asmenybés. ir analize.
2. Mikroorganizmy jvairove aprasancios 5 5 6 Papildomos literatiiros
taksonominés, fenotipinés ir genotipinés paskaitos tema paieSka
kategorijos. ir analizé.
Kultivuojami ir nekultivuojami prokariotai.
Taksonominés kategorijos. DaZniausiai naudojamos
kategorijos. Polifaziné taksonomija — fenotipinés ir
genotipinés informacijos $altiniai. Viso genomo, jo
fragmenty bei 16S rRNR geny, G+C sastato bei
DNR-DNR hibridizacijos analizés vaidmuo takso-
no mijoje. 16S rDNR sekos panaudojimas, identi-
fikuojant taksonus ir filogenetiné analizé. Metage-
no mikos principai.
3. Trijy organizacijos lygiy Bacteria, Archea, 5 5 5 Papildomos literatiiros
Eucaria lgsteliy pagrindiniai skirtumai. paskaitos tema paieSka
Genetinés informacijos organizacijos, ribosominiy ir analizeé.
baltymy vidulasteliniy procesy kompartmentaliza-
cijos, lasteliy sieneliy ir membrany struktiiros bei
vykdomy metaboliniy procesy skirtumai.
4. Lasteliy dydis ir forma. 5 5 4 Papildomos literatiiros
Pagrindinés prokariotiniy lasteliy morfologinés paskaitos tema paieSka
formos: kokai — streptokokai, lazdelés — bacilos, ir analizé.
pleomorfine bei nestandartine morfologija pasizy-
minc¢ios prokarioty lastelés. Prokariotiniy lasteliy
dydzio jvairove, faktoriai jtakojantys lasteliy
dydzio kitimus. Lasteliy pavir$iaus ploto ir tirio
rySys. Lasteliy intarpai.
5. Prokariotiniy ir eukariotiniy mikroorganizmy | 4 4 4 Papildomos literatiiros
lasteliy augimas ir dalinimasis. paskaitos tema paieSka
Eukariotiniy ir prokariotiniy mikroorganizmy lgste- ir analizé.
liy dalinimasis — lasteliy dalinimosi ciklai ir perio -
dai. Prokariotiniy lgsteliy augimo ir dalinimosi pro-
cesy kontrolé. Prokarioty citiskeleto elementai.
6. Gram* ir Gram™ prokarioty lasteliy sienelés
komponentai. 5 5 4 Papildomos literatiiros
Peptidoglikano sluoksnio struktiira ir sintezé Gram paskaitos tema paieska
* bakterijose. Peptidoglikano sluoksnio struktiiros ir analizé.
skirtumai  Gram™ bakterijose. Trijy tipy archejy
sienelés. Teicho riigstys. Peptidoglikano sintezé.
Prokarioty citoplazminés membranos. Gram’
bakterijy iSoriné membrana, lipopolisacharido
struktira ir vaidmuo. Bakterijy kapsulés, jy
struktiira ir vaidmuo lgsteliy biologijoje.
7. Prokarioty judéjimas. 5 5 4 Papildomos literatiiros
Bakterijy judéjimg salygojancios struktiiros — jy su- paskaitos tema paieSka
deéties skirtumai Gram* ir Gram™ bakterijose. ZiuZe- ir analizé.Referato
lio sintezés etapai ir pagrindiniai judéjima gene- ruosimas.
ruojantys baltymai. Archéjy judéjima salygojancios




struktiiros.

Taksiai, taksiy rasys. Chemotaksio mechanizmas:
chemoreceporiai, bakterijos atmintis — metilinimas,
demetilinimas ir dvikomponenté signalo perdavi-
mo sistema.

8. Prokariotai ir aplinka.

Aplinkos jtaka mikroorganizmy susiskirstymui j
fiziologines grupes:

- mikroorganizmy santykis su molekuliniu
deguonim;

- mikroorganizmy santykis su temperatiira —
termofilai, psichrofilai;

- pH poveikis — acidofilai, alkalofilai;

Kity aplinkos salygy poveikis — barofilai
(pjezofilai).

Mechanizmai salygojantys prokarioty atsparuma
deguonies, temperatiiros, pH poveikiams.

Papildomos literatiiros
paskaitos tema paieSka
ir analizé.

9. Mikroorganizmy augimas ir jo jvertinimas.
Mikroorganizmy kultliry augimas ir jo jvertinimas-
Mikroorganizmy kultiiros augimo fazés. Periodinis,
nepertraukiamas, sinchronizuotas kultivavimo ba-
dai. Kulttiros augimo greicio ir dvigubéjimo laiko
prasmeé ir jvertinimas.

Papildomos literatiiros
paskaitos tema paieSka
ir analizé.

10. Virusai, viroidai, prionai.

Bendrosios virusy ir viriony savybés, virusy
Seimininkai, virusy kiekio jvertinimas. Bakterijy
virusai: virulentiniai, sglyginiai virusai.
Retrovirusai.Virusy gyvybinis ciklas. Virusy
transliacijos procesy jvairové. Mieliy virusai.
Defektyviis virusai, viroidai, eukariotiniy
mikroorganizmy prionai.

Papildomos literatiiros
paskaitos tema paieska
ir analizé.

11. Mikroorganizmy energijos gavimo biidai.
Rigimas, glikolizé, gliukozés molekulés virsmai ir
juos salygojantys fermentai. Substrato fosforilinimo
reakcijos ir ATP gamyba. Glikolizés ir glikoneo-
genezes rysys.

Kvépavimas — trys kvépavimo proceso etapai.
Krebso ciklo ir glioksilo ciklo rySys. Krebso ciklo
etapai mikroorganizmuose. Kvépavimo grandiniy
jvairové prokariotuose. Aerobinis ir anaerobinis
kvépavimo procesai. Kvépavimo proceso skirtumai
prokarioty ir eukarioty lastelése.
Fotosintezuojancios bakterijos, fotosintezé. Proka-
rioty metaboliniy procesy analizés technologijos —
sekretomas, proteomas, transkriptomas, metabolo-
mas.

Papildomos literatiiros
paskaitos tema paieSka
ir analizé.

12.Azoto apykaitos grandiné. Amonifikacijos,
nitrifikacijos, azoto fiksacijos ir asimiliacijos,
disimiliacijos procesai ir juos vykdantys prokariotai

Papildomos literatiiros
paskaitos tema paieska
ir analizé.

13.Sieros apykaitos grandiné ir sieros apykaitos
procesus vykdantys mikroorganizmai.

Sulfaty redukcija, sieros, tiosulfaty, sulfity oksida-
cija. Tiosulfaty ir sulfity fermentacija. Organiniy
sieros junginiy mineralizacija.

Papildomos literatiiros
paskaitos tema paieska
ir analizé.

14. Prokarioty ramybés biisena.

Sporas formuojantys prokariotai.
PrieSsporuliaciniai jvykiai apsprendZiantys
sporuliacijos mechnizmo jjungimg. Lastelés
morfologijos ir biocheminiai pokyc¢iai sporuliacijos
metu. Proteinkinaziy sigma faktoriy, fosforilinimo
ir defosforilinimo reakcijy vaidmuo sporuliacijos
proceso reguliacijoje.Sporos dygimo etapai.

Papildomos literatiiros
paskaitos tema paieSka
ir analize.




15. Prokarioty mitybos buidai. 3 3 4 Papildomos literatiiros
Prokarioty mitybos buidy sgsajos su energetiniu ir paskaitos tema paieSka
konstruktyviuoju metabolizmais. Prokarioty tarpu- ir analizé.
savio sgveikos biidai — neutralizmas, mutualizmas,
komensalizmas. Sintropija, simbiozé ir antagoniz-
mas.
16. Prokariotai geologiniuose procesuose ir ju 2 2 4 Papildomos literattiros
panaudojimas nanotechnologijose paskaitos tema paieka
Metaly kaupimas ir tirpinimas. Baltymy agregaty ir ir analizé
akumuliuoty metaly struktiiros nanotechnologijoje.
Biocemento susidarymas.
Viso 64 64 |75
Laboratoriniai darbai
Saugaus darbo mikrobiologijos laboratorijoje 3
taisyklés. Mikrobiologijos laboratorijos, ju
kategorijos ir keliami reikalavimai.
Mikroorganizmy rizikos  grupés, laboratorijy 3
saugumo lygiai. Sterilumas. Sterilinimo  budai.
Mitybiniy terpiy sudétis ir klasifikacija.
Gryna mikroorganizmy kultira. Gryny kultry 3
gavimo budai: praskiedimy metodas, klonavi- mas,
selektyvios salygos, selektyvios ir selekty- vios-
diferencinés mitybinés terpés.
Mikroorganizmy morfologija. Gyvas ir fiksuotas 3
preparatas. Paprastas daZzymas.
Diferencinis daZymas. Dazymas Gramo budu. 3
Ekspres metodas dazymuisi pagal Gramg nu-
statyti.
Lizocimo poveikio jtaka gramteigiamy bakterijy 3
dazymuisi pagal Grama.
Atsarginiy Igstelés maisto medziagy dazymas: 6
glikogenas, poli-B-hidroksialkanoatai, acidokal-
cisomos. Mikroorganizmy judrumo nusta- tymas
mikroskopuojant ir naudojant SIM terpe.
Endosporos. Diferencinis endospory daZymas. 4
Bakterijy kolonijy morfologija.
Kontrolinis darbas (10 klausimy vertinami po 1
balg. Kontrolinis darbas jskai tomas, jei stu dentas
surenka ne maziau 5 baly).
Antibiotikogramos.  Gramteigiamy ir  gram- 4
neigiamy bakterijy jautrumas p-laktaminiams
antibiotikams ir chloramfenikoliui.
Ivadas j kataboling represija. 3
Prakariotiniy ir eukariotiniy mikroorganizmy 9
auginimas. Bakterijy augimo kreivés nustatymas
naudojant skirtingus anglies Saltinius ir jy derinius.
Laboratoriniy darby gynimas. Studentas  turi 4
teisingai parinkti mikroorganizmy kultirg ir
paruosti  pavyzdi.  Vertinama studento
mikrobiologiné technika.
15 viso | 64 48 112 | 75

Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaity | Vertinimo kriterijai

proc. | mo laikas
g;lij;l ;;?%t‘e/;?srtl;lllimé 15 IL-(:T\]/?)SHEZ;t.aS 10 — puikios zinios ir gebéjimai; ne < 95 % teisingy atsakymuy;
val., testa sudaro 70 — 90 9 — labai geros Zinios ir gebéjimai; ne < 90 % teisingy
klausimy). Testy ra§ymas Il-as testas | atsakymy;
privalomas. kaé!indllo 8 - geros Zinios ir gebéjimai, gali biiti neesminiy klaidy; ne < 80

' % teisingy atsakymy;




I11-as testas

7 — vidutings Zinios ir gebéjimai, yra klaidy; ne < 70 % teisingy

geguzes .

men. atsakymuy;
6 — zinios ir gebéjimai nesiekia vidutiniy, yra (esminiy) klaidy;
ne < 60 % teisingy atsakymuy;.
5 — Zinios ir gebéjimai dar patenkina minimalius reikalavimus,
daug klaidy; ne < 50 % teisingy atsakymuy;
4 — 7inios ir gebéjimai netenkina minimaliy reikalavimy, daug
klaidy; ne < 40 % teisingy atsakymy;

Testy vertinimas 10, 9, 8 100%

Testy vertinimas 7, 6, 5 50%

Testy vertinimas 4 0% Kurso kartojimas, prie egzamino neprileidziama.

Laboratoriniy darby svarba Prie egzamino neprileidziami studentai neatlike visy
laboratoriniy darby arba gave neigiamus kontroliniy darby
jvertinimus.

Egzaminas 100% Egzaming privalomai laiko studentai, gave testo vidurkio
pazymius 7, 6, 5.

Egzaminas — rastu atsakant j tris apibendrinamojo pobudzio
klausimus i§ paskaitose pateiktos medZiagos. Vertinimo
kriterijai tie patys kaip testy.

Autorius Leidi | Pavadinimas Periodinio Leidimo vieta ir leidykla
mo leidinio Nr. ar internetiné nuoroda
metai ar leidinio

tomas

Privalomoji literatiira

Michael T. Madigan, John | 2012 Biology of Microorganism http//bookmedico.blogspot.co

M. Martinko, David A. m

Stahl, David P. Clark Benjamin Commings,

Boston, New York, Paris

Kuisiené, N. 2008 | Molekuliné taksonomija Technologija, Kaunas

Papildoma literatiira

Larry L. Barton 2005 | Structural and Functional Springer Science+Business

Relationships in Procaryotes Media, New York
Lansing M. Prescitt, John 2002 Microbiology The McGraw-Hill Companies

P. Harley, Donald A. Klein




